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Zasto Miscanthus?

- Sigurnost opskrbe

- Cjelokupna proizvodnja Miscanthusa je potpuno
mehanizirana i moze se obavljati s konvencionalnim
poljoprivrednim strojevima

- Eksploatacijski period vise od 25 godina

- Nizak udio vode - nema potrebe za susenjem

- Polja Miscanthusa imaju smanjeni sadrzaj nitrata u podzemnim
vodama

- Miscanthus pohranjuje CO2 u tlu
U prvoj godini minimalna potreba dohrane, ne koriste se
pesticidi



Opis Micanthusa

Miscanthus x giganteus spada u C4-trave. C4 biljke u usporedbi s C3 biljkama
(Zitarice, trave, ...) brze vrse fotosintezu, C4 biljke imaju moguénost
koriStenja male koncentracije CO2 za fotosintezu Sto ih Cini izrazito
izdrzljivim i trajnima.

Od primijenjenih rizoma ("korijena") svake godine se razvijaju nove biljke
nakon Zetve. Prema sadasnjim saznanjima, profitabilnost ¢ vjerojatno biti

duZa od 30 godina.

Miscanthus ima daleko najved potencijal suhe tvari za proizvodnju u svim energanama.
Na dobrim poljoprivrednim tlima moze se ocekivati prinos od 15-25 tona

suhe tvari sto je ekvivalentno 6.000 do 10.000 litara/ha.



Osnova za kvalitetu
nasih rizoma su
optimalni klimatski i
zemljisni uvjeti.
Zajedno s Cinjenicom
| da koristimo rizome od

y dvije do tri godine
starosti imamo jamstvo
brzog
razvoja zaliha i dobrog
prinosa u 2. godini!!




- Rucna proizvodnja rizoma

Kako bi se osigurala dobra
kvaliteta, rizomi se ru¢no
rezu na odgovarajucu
dimenziju Sto rezultira
stopom obrastanja
Visom od 90%!




Sadnja se veéim dijelom
obavlja pomocu
jednostavnih strojeva za
sadnju.

Za velike povrsine
koriste se automatski
strojevi za sadnju
rizoma.



je

eseca hakon sadnj
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Razvoj u 1. godini




Visegodisnja zaliha u kolovozu

U kolovozu je biljka u
punom rastu.

U optimalnim uvjetima,
do kraja sezone moguc je
rast preko 4 m.






Nakon prvog mraza, lisée
opada. A cjelokupne
hranjive tvari su
pohranjene u rizomima.
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Zetva

U 1. godini nema Zetve.

Konvencionalni stroj za
branje kukuruza i
balirka za
Cetvrtaste bale
se mogu lako
upotrebljavati.

Za regionalnu upotreb

moze se izvrsiti Zetva s

strojem za branje

kukuruza.

u
d
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U 2. godini, do sredine travnja, ¢e se pozeti usjev ispod
15% vlage. Upotrebljavaju se konvencionalni strojevi za
branje kukuruza i balirka za Cetvrtaste bale . Optimalna
tehnika Zetve je rezanje stabljike i nakon toga
tiskanje u kvadratne bale. Time se postize od oko 280
kg / m3, sto odgovara oko 1.250 kWh po m3. (piljevina

850 kWh / m3). Zetva se obavlja sredinom travnja
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Miscanthus kao spremnik CO,

Procjena zivotnog ciklusa (Okobilanz - LCA)

U Zivotnom vijeku Miscanthus kulture veze se vise
CO2 nego sto se kroz proizvodnju (sjetva, njega, Zzetva
itd.) i sagorijevanje emitira.

Miscanthus ima visi C-potencijal za spremanje nego
neobradena povrsina i tako daje vrijedan doprinos
zastiti klime.

C-Bindung im Boden

Miscanthus
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Quelle: BRANDAD/MILA T CANALS/CLIFT: Soll ogranic carbon changes In the cultivation of energy
crops: Implications for CHG balances and soll quality for use in LCA: Elsevier Science Ltd: 2010
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Quelle: elgene Berechnung

U usporedbi sa drugim, Miscanthus veZze vise ugljika
cijelo vrijeme Zivotnog vijeka.

u tlu i tako doprinosi vrlo visokim ustedama CO2 za
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VRAVACEL

SIRAK




VRAVACEL

Sto je sirak?

* Sirak je jednogodisnja biljka

* Postoje razliCite vrste , ovisno o krajnijij
namjeni

 Upotrebljava se kao Zitarica, stoéna hrana,u
proizvodnji alkohola te za proizvodnju metli



PV1IRAVACEL
/asto sirak?

Ima niske zahtjeve vezano na kvalitetu zemlje
Veliku otpornost na susu i visoke temperature

Veliku otpornost prema bolestima i
nametnicima

Sirok raspon hibrida
Visok udio celuloze



Prednosti sirka

Prinos je 100t/ha

Prinos suhe tvari za proizvodnju celuloze je 32
t/ha
U cijelom svijetu ima preko 50 milijuna nasada
sirka

Za proizvodnju celuloze prikladne su sve vrste
sirka



PVPIRAVACEL
Sadnja i razvoj

* Sirak se sije u svibnju
* Moguce je ostvariti gustocu od 20 biljaka/m?
* Visina biljke je 3.5-4.5 m




VRAVACEL

KUKURUZ




Zasto kukuruz

* Kukuruz je jednogodisnja biljka
rasprostranjena u cijelom svijetu na stotinama
milijuna hektara. To je industrijska biljka Siroke
primjene i upotrebljava se u prehrambenoj
industriji, industriji stocne hrane, za
proizvodnju alkohola i dr.



* Velika rasprostranjenost kukuruza u Europi
daje mogucnost za gradnju tvornice celuloze
gotovo u svakom poljoprivrednom kraju u
Europi i pojednostavljuje logistiku za rad
tvornice. Stabljike kukuruza predstavljaju
potencijalno najvedi izvor sirovine za
proizvodnju celuloze.



* |dealna sirovina za proizvodnju celuloze po nasoj
tehnologiji je suha stabljika koja ostaje prilikom
berbe kukuruza. Prinos po hektaru ocekuje se oko
30 tona suhe tvari. Iskoristivost stabljike u
proizvodnji celuloze u odnosu na suhu tvar je do
65%. Celuloza proizvedena od stabljike kukuruza
postize stupanj bjeline iznad 91%, a mehanicka
svojstva zadovoljavaju najvise standarde. Takva
celuloza se moze upotrebljavati za proizvodnju
svih vrsta grafickih i ambalaznih papira.



Nova tehnologija, patent broj: WO
2015/150841 A1l
PCT/HR2016/000014

Nova tehnologija proizvodnje
celuloze



Nova tehnologija, koja je patentirana
predstavlja revolucionarnu promjenu u
proizvodniji celuloze.

Revolucionarnu zbog toga Sto se nista
znacajno nije dogadalo u posljednjih 60
godina

S ovom tehnologijom moguce je proizvesti u
preradi Miscanthusa celulozu sa sljedec¢im
karakteristikama, prikaz u sljedecoj tabeli:
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Iz tabele je
vidljivo da
proizvodimo
celulozu s
mehanickim
i optickim
svojstvima
bolje nego
Sto je
celuloza od
drveta
lisicara (
breza,
topola, vrba,
bukva itd.)

Sample Parameter Units Measured value

Grammage g/m? 96,11
Breaking lenght km 6,100
Tear Index kPam?/g 3,50

PS-14-16-1

Grounded, whitened Opacity % 83,40
ISO brightness % 97,66
CMT, N 180,3
CMTy, N 145,9
Lignin content % 4.8
Grammage g/m2 100,92
Breaking lenght km 5,410

PS-14-16-2 Tear Index kPam?3/g 3,25

ungrounded, whitened
Opacity % 85,13
ISO brightness % 97,94
CMT, N 188,8
CMTy, N 150,2
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Proces proizvodnje

U procesu proizvodnje iskoristivost
biljke je oko 72%, a iz ostataka
(Secer, Skrob) se mozZe proizvesti
kvalitetna sirovina za proizvodnju
veziva za premazne papire.

Sa preradom ostataka iskoristivost
Miscanthusa se penje do 92%
iskoristivosti.
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U samom procesu proizvodnje, vise od 2/3
procesnih voda se reciklira i reciklira se 2/3
aktivno neiskoristene kemije.

Ostatak procesne vode s teSkim metalima
neutralizira se. Teski metali se taloze i
prikupljaju, a procesna voda se koristi

nesmetano u nastavku proizvodnog procesa u
djelu proizvodnje papira.

Ukupan postupak odrazava se na temperaturi
nizoj od 100 C°, to je temperatura koja
omogucava potpuno ocuvanje kvalitete

celuloznih vlakana, odnosno kemijska
struktura celuloze se ne deformira.
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Opticka bjelina celuloze
dobivena postupkom
prema zadanim kriterijima
moze se ostvariti do 98%
bjeline, a to omogucava
proizvodnju najskupljih
papira U Masovnoj
proizvodniji.




Proizvedena celuloza
uglavhom ne
zahtijeva dodatno
mljevenje

Stupanj mjevenja je
oko 50° SR



VRRAVACEL
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PVRRAVACEL
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Skica procesa
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Oprema

Svi dijelovi opreme koja je
potrebna za proizvodnju
celuloze mogu se proizvesti
u veéim zemljama Europske
Unije, po najvisim
standardima koji se
zahtijevaju.

Specificni dijelovi opreme i
ukupno postavljanje
tehnologije predstavlja
vlastiti know-how, a s time
predstavlja najstroze cuvanu
poslovnu tajnu.
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Oprema

Garancija na svu opremu
je 5 godina

Tijekom razdoblja zastite
patenta samo mi smo
ovlasteni za odrzavanjai
zamjenu rezervnih
dijelova
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Smanjen utrosak energije

Nema visoko i

srednje Nema
koncentracijskih manipulacije
mlinova, cijeli sjeckom,a

iskoristivost
materijala je 3
puta veca nego
kod drveta

postupak rijesen
je posebnom
metodom
disperziranja
biljne mase.




Smanjen utrosak energije

Ne koriste se
otrovne
kemikalije jer
Miscanthus,

Kolicina
kemikalija u
procesu je niska,

a

sirak i kukuruz neutralizacijom

imaju velik udio postizemo
suhe tvari i ne potpunu zastitu
fermentiraju okolisa



Smanjen utrosak energije

Potpuno
zatvoren krug

Procesne

procesnih
voda ( vode su puno
gubitak u Cidée i od

Snoj ini svjeZe vode
susnoj skupini

kroz paru)
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Smanjen utrosak energije

Postupak proizvodnje
celuloze zato zahtjeva i 5
puta manju energiju od
klasi¢nih tvornica celuloze
- Ovim patentom nema
otpadnih voda i proizvodi
se vrhunski korisni
materijal u papirnj
industriji ili u
prehrambenoj industriji za

proizvodnju zvakacih
guma

U procesu proizvodnje
celuloze utrosak energije
je mali zbog toga Sto
nema visoko i srednje
koncentracijskih mlinova,
nema visoke potrosnje
energije kao Sto ima kod
proizvodnje sjecke kod
obrade drveta, au
samom postupku celuloze
rekuperira se oko 80%

toplinske energije




Siguran i ucinkovit postupak

Cijeli proces je
siguran i nije

Kontinuirani

osjetljjiv.
_ rad od 8.000
Omgqrava radnih sati je
~ stabilnu zagarantiran
industrijsku

proizvodnju



Procesne vode i recikliranje topline

Da bi proces bio
ucinkovit ,
izdvojene

procesne vode

prilikom odvajanja
lignina, secera i
stirke moraju se

potpuno reciklirati

Oko 67% topline
se ponovno koristi



Troskovi proizvodnje
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Uvoznici celuloze

Hrvatska i Citav niz zemalja u neposrednoj blizini Hrvatske

nemaju proizvodnju celuloznih premaznih papira
N\

Sve zemlje oko Hrvatske su veliki uvoznici celuloze -

Jugoistocna Europa, Rusija, Ukrajna, Turska.
N\

Njemacka uvozi 3.000.000 t/godini, a EU 8.000.000

t/godina iz prekooceanskih zemalja
3

Velike kolicine celuloze se uvozBrazilae cak iz

N\
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Celulozni premazni papiri postizu najvise
cijene na trzistu i predstavljaju novu
mogucnost na dijelu trzista u kojem se nalazi

Konkurencija je udaljena oko 2000 km i ne
predstavlja nikakvu opasnost za razvoj
\prodaje
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